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Abstrakt

Clanek popisuje proces transformace archivnich elektronickych ¢lanki do
podoby vhodné pro potieby projektu Ceské digitalni matematické knihovny
(DML-CZ). Ze zdrojové podoby ¢lanki ve formatech ApS-TEX a WTEX byla
ziskana metadata. Pavodni PostScript soubory s vysdzenymi ¢lanky byly
opraveny a prevedeny pro potfeby projektu DML-CZ.

Uvod

Od roku 2005 je v Ceské republice vyvijena digitalni matematickd knihovna. Cilem
projektu Ceské digitalni matematické knihovny (DML-CZ) [11, 2, 3, 4, 5] je uchovavani
digitalni podoby vétsiny matematické literatury, ktera byla kdy publikovana na tizemi
ceskych zemi a poskytovani volného pristupu k digitalnimu obsahu a bibliografickym
dattim. [6]

Z hlediska obsahu jsou zde tti hlavni obdobi, se kterymi se musi projekt digitalni
knihovny vyporadat.

1. retro-digitalizacni obdobi — Dokumenty jsou dostupné pouze v papirové podobé
a pro potieby digitalni knihovny musi byt digitalizovany.

2. retro-born-digital obdobi — Dokumenty jsou jiz dostupné v elektronické podobé,
ale byly pripraveny bez ohledu na potteby digitalni knihovny. Format téchto
dokumentt je tak casto nevhodny pro primé vlozeni do digitalni knihovny.
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3. born-digital obdobi — Dokumenty jsou porizovany elektronickou cestou takovym
zpusobem, aby byly uspokojeny jak pozadavky vydavatele, tak potieby digitalni
knihovny.

Tento ¢lanek se zabyva zpracovanim retro-born-digital ApS-TEXem /KTEXem
sazenych Casopisu za ucelem ziskani dat potrebnych pro projekt DML-CZ. Postup
zpracovani bude predveden na piikladu casopisu Archivum Mathematicum [7], jehoz
digitalizace je soucasti projektu DML-CZ.

Zpracovani casopisu Archivum Mathematicum

Casopis Archivum Mathematicum byl od roku 1992 vydavan elektronicky. Sazba
byla provadéna ApS-TEXem a ETEXem. Béhem tohoto obdobi se nékolikrat zménily
stylové soubory a z pivodni smési ApS-TEXovych a ITEXovych zdrojovych textil
se postupné témer stala monokultura amsart.cls I¥TEXu. Od roku 1992 se udaly
také zmény v personalu redakce casopisu.

Vyse uvedené prispélo k tomu, ze pro potreby projektu nebylo mozné shromazdit
zdrojové texty vsech vydanych c¢isel ¢asopisu, coz ztizilo zpracovani dat pro digitalni
knihovnu. Problémy s nedostupnosti zdrojovych texti nékterych ¢lanki nebo celych
c¢isel se tykaly i dalsich casopisti.

Ziskavani bibliografickych metadat

Pro projekt DML-CZ bylo nutné ziskat zejména bibliografickd metadata, konkrétné
seznam referenci z kazdého c¢lanku, ktery ho obsahuje. Dalsi metadata o ¢lancich
a ¢islech casopisu jiz byla dostupnéa z jinych zdrojt.

Rozdily mezi ApS-TEXovymi a BTEXovymi zdrojovymi texty

Jak bylo zminéno vyse, format zdrojovych texti ¢lankt nebyl homogenni a ménil
se nejen ¢islo od ¢isla, ale i mezi ¢lanky v rdmci jednoho ¢isla. V zasadé zde byly
dva hlavni forméty clanku (z celkového poctu clanka byl kazdy z nich zastoupen
zhruba v 50 % pripadu) — ¢lanky napsané za pouziti AAS-TEXu a ¢lanky uzivajic
ETEXovou ttidu amsart.cls. V pritbéhu casu zde byla tendence vyuzivat spise druhy
zminény format.

Kromé potteby mirné odlisného procesu extrakce metadat byl mezi obéma skupi-
nami jeden vyrazny rozdil — AAmMS-TEX obsahuje pro sazbu bibliografie sadu logickych



maker. I na vystupu tedy bylo mozné zachovat strukturni informaci vsech biblio-
grafickych zéznamﬁ.ﬂ Oproti tomu I¥TEXové prostiedi thebibliography obsahuje
pouze vizualni, ne logické (strukturni) znackovani.

Predzpracovani clanku

Interni format DML-CZ metadat je XML. Bylo proto zadouci ulozit metadata ziskané
z puvodniho TEXového formatu primo do XML.

Velmi dobry néastroj pro prevod I¥TEXovych dokumenti do XML je program
Tralics [8, ©]. Tralics je ale BTgXovy konvertor. Bylo tedy nutné nejprve provést
predzpracovani ApS-TEXovych clanki.

Jelikoz byly z ¢lankt extrahovany pouze seznamy pouzité literatury, byly i XTEXové
clanky zpracovany obdobnym zptsobem za tcelem ziskani ITEXovych vstupnich
soubortt obsahujicich pouze seznam literatury.

Jak pro ApS-TEXové, tak pro ETEXové ¢lanky byly za timto tcelem pripraveny
skripty (v tomto pripadé v jazyce progralnu,exED, které prevadély zdrojové texty
normalnich ApS-TEXovych/ETEXovych ¢lankd na minimalni ETEXové dokumenty
pripravené pro dalsi zpracovani Tralicsem. Proces zpracovani muzete vidét na ob-
razku [l na stran€ 5| Nasleduje ptiklad minimalntho BTEXového dokumentu ziskaného
z AMS-TEXového clanku:

\documentclass{archivum}
\begin{document}
\Refs
\ref
\key1\by Gancarzewicz, J., Michor P. W.\paper Natural...
\endref
\ref
\key2\by Zajtz, A.\paper On the order of natural...
\endref
\endRefs
\end{document}

'Bohuzel, ne vsichni autofi pouzivali tato makra f4dné a nezanedbatelnd éast ApS-TEXovych
¢lanku obsahovala polozky jako ,vydavatel“, ,rok vydani“ apod. vyznaceny za pouziti spoleéného
makra \paperinfo bez dalstho jemnéjsiho strukturovani.

2Program ex je soucésti instalace oblibeného unixového textového editoru vim.



Prevod BTEXovych zdrojovych textti do XML programem Tralics

Miniméalni ¥TEXovy dokument zminény vyse je pripraven pro dalsi zpracovani Tra-
licsem. Bylo tfeba pripravit dvé odlisné konfigurace pro ApS-TiEXovou a BTEXovou
skupinu bibliografickych maker. Tyto konfigura¢ni soubory fidily Tralics pti prevodu
vstupnich TEXovych maker do vystupniho XML souboru.

Ve snaze udrzet konfiguraci Tralicsu co nejjednodussi byly jeho konfiguracni
soubory utvoreny tak, aby produkovaly ,neutralni“ XML vystup obsahujici pouze
strukturné oznackovana bibliograficka data odrazejici ptivodni ApS-TEXové znacko-
vani (v piipadé clanka ptivodné porizenych v ApS-TEXu).

Konfigurace Tralicsu obsahovala nové definice AAMS-TEXovych biliografickych
maker napsané s pouzitim specifickych prikazi pro vystup do XML poskytovanych
Tralicsem. Tato definice bibliografickych maker vzala své argumenty a na vystupu je
uzavrela do XML elementt nesoucich jména ptivodnich maker.

Prevod ,neutralnich“ XML soubort do findlntho XML formatu byl proveden
pomoci XSLT (vizte obrazek [l na nasledujici strand). Nasleduje priklad vystupniho
XML souboru:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<references>
<reference id="1">
<prefix>[1]</prefix>
<title>Natural...</title>
<authors>Gancarzewicz, J., Michor P. W.</authors>

</reference>

<reference id="2">
<prefix>[2]</prefix>
<title>0On the order of natural...</title>
<authors>Zajtz, A.</authors>

</reference>

</references>

Clanky ptvodné poifzené v TEXu neobsahovaly 7adné strukturni znackovand.
,Neutralni“ XML produkované Tralicsem tedy odrazelo spise vizualni podobu za-
znamu nez jejich sémantickou strukturu. V tomto pripadé tedy byla XSLT provedena
tak, aby na vystupu produkovala pouze ¢isty text s minimalnim znackovanim, kdy
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minimalni.tex literatura.xml

nastaveni amstex.xsl/
Tralicsu latex.xsl
opraveny- reference.xml/
-Clanek.ps reference.txt
N

adresar
DML-CZ

Obrazek 1: Schéma zpracovani ¢asopisti z retro-born-digital obdobi

¢lanek.eps ¢lanek.pdf
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byl kazdy bibliograficky zdznam oddélovacem ,,//“ rozdélen do poli ,autor®, ,nazev'
a ,zbytek“. Protoze vizualni znackovani bylo u jednotlivych autorii a ¢lanki lehce
odlisné, nebyla tato metoda dostatecné spolehliva a byla nutné ru¢ni kontrola vy-
stupnich soubort ¢lovékem.

Prevod c¢lanka z PostScriptu do PDF

Pro digitalni knihovnu projektu DML-CZ bylo tieba ziskat nejen metadata o ¢lancich,
ale také elektronickou podobu ¢lankt samotnych. Vzhledem ke zménam ve stylovych
souborech a nekompletnosti zdrojovych text nebylo mozné vsechny clanky znovu
prelozit. I mald zména vystupu oproti puvodnimu originalu je totiz pro tucely digitalni
knihovny silné nezadouci.

Nastésti byly témér vsechny ¢lanky z retro-born-digital obdobi dostupné jako
PostScriptové soubory. Tento format vSak nebyl primo pouzitelny pro digitalni
knihovnu (ktera pouziva PDF) a PostScripty samotné navic nebyly v iplné spravném
tvaru.



Automatizované tupravy PostScriptovych soubori

Prvni problém PostScriptovych soubort byl jejich BoundingBox — mysleny nejmensi
obdélnik, ktery plné uzavira vSechny elementy na strance. PostScripty mély nekorektni
jak BoundingBoxy, tak informaci o formatu papiru, takze pozice textu na strance
byla také chybna.

Pocet clankt vyzadujicich upravy byl takovy, ze bylo nutné proces automatizovat.
BoundingBox kazdého PostScriptu byl automatizované detekovan programem ps2eps
ze standardni distribuce TEX Live [I0] a v PostScriptu opraven. S uzitim spravné
hodnoty BoundingBoxu bylo také mozné vypocitat a opravit pozici textu na strance.
Vizte obrazek |1 na predchozi strané|

Nahrada bitmapovych fonti

Druhy problém PostScriptovych souborii se tykal vlozenych bitmapovych fontt
s nizkym rozliSenim, které nebyly nejvhodné;jsi pro budouci potteby uzivateli digitalni
knihovny.

Bitmapové fonty s danym rozliSenim (v tomto pfipadé 300 DPI) jsou vhodné
k pouziti v onom rozliSeni. V porovnani s vektorovymi fonty je vSak vizudlni kvalita
bitmapovych fontii horsi pti jejich skalovani a jinych transformacich. V souc¢asné dobé
jsou publikace tistény v mnohem vyssim rozliseni, takze 300DPI bitmapové fonty
jsou méné vhodné nez fonty vektorové. Navic jsou publikace v digitalni knihovné
velmi casto ¢teny z obrazovky a pocitacovy monitor ma typicky mnohem nizsi
rozliseni nez 300 DPI. Bitmapové fonty tedy nejsou vhodné ani k tomuto tucelu.
Bylo tedy vyzkouseno nékolik zplisobtt ndhrady ptivodnich bitmapovych fonti jejich
vektorovymi alternativami.

Vsechny archivni PostScriptové soubory byly vytvoreny programem dvips a od
roku 1992 u nich doslo k nékolika zménam ve vkladani font. Ve starsich ¢lancich
byly vloZeny bitmapové fonty s rozlisenim 300 DPI, novéjsi ¢lanky jiz obsahovaly
fonty vektorové.

Nékolik metod nahrady fontu je zminéno v [I1]. Bohuzel, program FixFont [12]
zminény v clanku pii zkuSebnich prevodech soubori neuspél. Navic neposkytl ani
z&dné uzitecné chybové hlaseni. Plugin FontRep pro Adobe Acrobat [12], ktery je také
zminén v [I1], je pak ze své domovské stranky uplné nedostupny a chybi i kontakt
na jeho autora.

Nakonec byl ¢astecné tispésny program PStill [13]. PStill je schopen néhrady
bitmapovych font v PostScriptovych souborech vytvorenych programem dvips pri
jejich konverzi do PDF. Uspéch PStillu v8ak zavisi na piftomnosti jmen pouzitych



fontit v komentarich v PostScriptovém koédu. Starsi verze programu dvips tyto
komentare do svych vystupti nevkladaly. Bitmapové fonty tedy nemohly byt nahrazeny
ve vSech PostScriptech. Zbytek ¢lankt byl zkonvertovan dobfe zndmym programem

GhostScript. Vizte obréazek [l na strané 5|

ZAaveér

Predvedeny postup ziskavani metadata a konverze plnych texti ¢lankt byl vyvinut
a vyzkousen na retro-born-digital ¢islech casopisu Archivum Mathematicum z let
1992-2007. Ukézal se jako pouzitelny, a proto byl déle rozvinut a prizptisoben pro
potieby konverze dalsich ¢asopisti.

Do soucasnosti byla konverze provedena na retro-born-digital datech casopisii
Archivum Mathematicum a Acta Universitatis Palackianae Olomucensis, ¢asopis
Applications of Mathematics [14] je tésné pred dokoncenim. Do konce roku by
mély byt zpracovany i retro-born-digital ¢lanky casopisit Czechoslovak Mathematical
Journal [I5] a Mathematica Bohemica [16].

Ziskavani metadat ptimo z ptivodnich (kvalitné oznackovanych) zdrojovych textu
je mnohem presnéjsi a méné narocné (Casové i na lidské zdroje) nez alternativni
postup uplatnovany u ¢lankt z born-digital obdobi — OCR naskenovanych ¢asopist
a jejich néasledné ru¢ni zpracovani.
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Dublin Core metadata

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>
<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:dcq="http://purl.org/dc/documents/rec/dcmes-qualifiers-20000711.htm">
<rdf:Description
rdf :about="DML-CZ - zpracovani ¢lankd z retro-born-digital obdobi">
<dc:Title>DML-CZ - zpracovani ¢lankid z retro-born-digital obdobi</dc:Title>
<dc:Creator>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:CreatorType>personalName</dcq:CreatorType>
<rdf:value>RizZicka, Michal</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:CreatorType>address</dcq:CreatorType>
<rdf:value>mruzicka@mail.muni.cz</rdf:value>
</rdf:Description>
</rdf:1li>
</rdf :Bag>
</dc:Creator>
<dc:Subject>
<rdf:Bag>
<rdf:1i>TeX</rdf:1i>
<rdf:1li>LaTeX</rdf:1i>
<rdf:1i>DML-CZ</rdf:1i>


http://am.math.cas.cz/
http://cmj.math.cas.cz/
http://mb.math.cas.cz/

<rdf:li>metadata</rdf:1i>
<rdf:li>retro-born-digital</rdf:1i>
<rdf:1i>PV070</rdf:1i>
<rdf:li>digitalni knihovny</rdf:1i>
</rdf :Bag>
</dc:Subject>
<dc:Description>
<rdf:Description>
<dcq:DescriptionType>abstract</dcq:DescriptionType>
<rdf:value>
Clanek popisuje proces transformace archivnich elektronickjch &lankd
do podoby vhodné pro pot¥eby projektu Ceské digitalni matematické
knihovny (DML-CZ). Ze zdrojové podoby &lankid ve formadtech AMS-TeX
a LaTeX byla ziska&na metadata. Pavodni PostScript soubory s vysazenjymi
¢lanky byly opraveny a prevedeny pro potfeby projektu DML-CZ.
</rdf:value>
</rdf :Description>
</dc:Description>
<dc:Date>
<rdf :Bag>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:DateType>created</dcq:DateType>
<dcq:DateScheme>W3C-DTF</dcq:DateScheme>
<rdf :value>2008-12-05</rdf :value>
</rdf:Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:DateType>modified</dcq:DateType>
<dcq:DateScheme>W3C-DTF</dcq:DateScheme>
<rdf:value>2008-12-15</rdf :value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
</rdf :Bag>
</dc:Date>
<dc:Type>
<rdf :Description>
<dcq:TypeSheme>DCMIType</dcq: TypeSheme>
<rdf:value>Text</rdf:value>
</rdf:Description>
</dc:Type>
<dc:Format>
<rdf:Description>
<dcq:FormatSheme>IMT</dcq:FormatSheme>

10



<rdf:value>application/pdf</rdf:value>
</rdf:Description>
</dc:Format>
<dc:Format>
<rdf:Description>
<dcq:FormatType>medium</dcq:FormatType>
<rdf:value>computerFile</rdf:value>
</rdf :Description>
</dc:Format>
<dc:Identifier>
<rdf :Bag>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>ISSN</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>0948-6968</rdf : value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>ISBN</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>978-3-540-85109-7</rdf :value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>ISBN</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>978-80-01-03691-4</rdf :value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf :Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://dml.muni.cz/docs/akp2007-sbornik.pdf</rdf:value>
</rdf:Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf :Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://dml.cz/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://dml.cz/about/</rdf:value>
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</rdf :Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://www.emis.de/journals/AM/</rdf :value>
</rdf:Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>ISSN</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>0896-3207</rdf :value>
</rdf:Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://www-sop.inria.fr/apics/tralics/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://www.tug.org/texlive/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>ISSN</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>0038-0644 </rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://www.eprg.org/research/fonts/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://www.pstill.com/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
<rdf:1i>
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<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://am.math.cas.cz/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://cmj.math.cas.cz/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1li>
<rdf:1i>
<rdf:Description>
<dcq:SourceScheme>URL</dcq:SourceScheme>
<rdf:value>http://mb.math.cas.cz/</rdf:value>
</rdf :Description>
</rdf:1i>
</rdf :Bag>
</dc:Identifier>
<dc:Language>
<rdf:Description>
<dcq:LanguageScheme>RFC3066</dcq:LanguageScheme>
<rdf:value>cze</rdf:value>
</rdf :Description>
</dc:Language>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>
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